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Οι ψηφιακές φωτογραφίες 

αποθηκεύονται γρήγορα, καθαρά, δεν 

αλλοιώνονται από το φως και το χρόνο, 

δεν σκονίζονται, διορθώνονται εύκολα 

χρωματικά, δεν χρειάζονται μεγάλο χώρο 

για τη φύλαξη, εύκολα μπορεί κανείς να 

τις ανασύρει, να πάρει εύκολα και 

οικονομικά όσες φωτογραφίες θέλει στο 

ίδιο «ψηφιακό φιλμ» χωρίς κανένα 

πρόβλημα πέρα από αυτό της παροχής 

ενέργειας (μπαταρίες). Η ποιότητα των 

ψηφιακών φωτογραφιών που προκύπτει 

από τους ψηφιακούς αισθητήρες νέας 

γενιάς, για τα συνηθισμένα πλέον μεγέθη 

εκτυπώσεων μέχρι το μέγεθος 20x30 cm, 

είναι τέτοια, ώστε είναι σχεδόν αδύνατον 

να την ξεχωρίσεις από αυτήν του φιλμ. 
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Οι φωτογραφικοί δρόµοι που υπάρχουν διαθέσιµοι σήµερα είναι:  

1. Ο παραδοσιακός µε κάποια προσαρµογή. Μπορεί κάλλιστα όποιος έχει µια οποιαδήποτε 
φωτογραφική µηχανή µε χρήση φιλµ να ψηφιοποιήσει µε έναν ηλεκτρονικό υπολογιστή και 
ένα σαρωτή όποια φωτογραφία ή έγχρωµη διαφάνεια επιθυµεί. Ένας σαρωτής (scanner) για 
φιλµ κοστίζει σήµερα από 300.000 µέχρι και 500.000 δραχµές, όσο δηλαδή και µια αυτόµατη, 
κόµπακτ, ψηφιακή, φωτογραφική µηχανή. Μπορεί επίσης πολύ εύκολα κάποιος να εµφανίσει 
ένα έγχρωµο φιλµ και να ζητήσει να εγγραφούν όλες του οι φωτογραφίες ψηφιακά σε δίσκο 
CD. Είναι κάτι που γίνεται πια πολύ εύκολα, αφού όλο και περισσότερα εργαστήρια µιας ώρας 
µπορούν να παραδώσουν αυτό το προϊόν. Η παρουσία του ηλεκτρονικού υπολογιστή στο 
γραφείο είναι σαφώς µεγάλη ευκολία για την επεξεργασία, την οργάνωση, την αποθήκευση και 
τη διακίνηση των ψηφιακών φωτογραφιών και ειδικά για χρήση στο Internet αποτελεί το 
µοναδικό δρόµο. Μέχρι εδώ έχουµε συνύπαρξη ψηφιακής και αναλογικής τεχνολογίας.  

Το πλεονέκτηµα της χρήσης του φιλµ είναι η υψηλή ποιότητα της απεικόνισης, και ειδικά στο 
έγχρωµο θετικό φιλµ (slide) τα φωτογραφικά αποτελέσµατα είναι ό,τι καλύτερο µπορεί να 
ελπίσει ένας φωτογράφος σήµερα. Η αυτονοµία και η αντοχή της κλασικής πλέον 
φωτογραφικής µηχανής που χρησιµοποιεί φιλµ, ειδικά της reflex, έχουν φτάσει σε υψηλά 
επίπεδα τελειότητας. Και όµως η ψηφιακή φωτογραφία σήµερα, δείχνει ότι οδηγεί την 
υπόθεση της φωτογραφίας σε µια περίοδο αναγέννησης, προσφέροντας πολλές και 
ενδιαφέρουσες νέες δυνατότητες δηµιουργίας και ταυτόχρονα αξιόλογη ποιότητα εικόνας.  

2. Ο µοντέρνος, σύγχρονος, ψηφιακός τρόπος. Με µια τελευταίου τύπου ψηφιακή 
φωτογραφική µηχανή, πλούσια σε ανάλυση και µε ελάχιστο όριο τα 3,34 εκατοµµύρια 
εικονοστοιχεία, µπορούµε να κάνουµε την ίδια εργασία. 

Η άποψη που είχαµε µέχρι σήµερα ήταν υπέρ της χρήσης µιας ψηφιακής φωτογραφικής 
µηχανής και είχε σχέση περισσότερο µε τις ευκολίες που προσφέρονται στο φωτογράφο και 
λιγότερο µε την ποιότητα. Τουλάχιστον έτσι ήταν µέχρι την παρουσία των ψηφιακών 
αισθητήρων µε την ανάλυση των τριών εκατοµµυρίων εικονοστοιχείων (pixel). Χρειάζεται εδώ 
να ανοίξουµε µια παρένθεση και να κάνουµε µια διευκρίνιση. Όταν λέµε «φωτογραφία», αυτό 
που εννοούν ο απλός κόσµος και σχεδόν όλοι οι ερασιτέχνες είναι ένα κοµµάτι χαρτί 
διαστάσεων 7x10 έως 18x24 εκατοστών και βάρους 180 έως 240 γραµµαρίων (η καλή 
φωτογραφία θέλουµε να είναι τυπωµένη σε χαρτί ελαφρά άκαµπτο), επάνω στο οποίο είναι 
τυπωµένη µια εικόνα που έχει δηµιουργηθεί µε τη βοήθεια του φωτός, δηλαδή χωρίς 
ανθρώπινη παρέµβαση πέρα από την επιλογή του κάδρου. Μιλάµε δηλαδή για µια µηχανική 
καταγραφή της πραγµατικότητας, όπως αυτή φαίνεται µέσα από το φακό της όποιας 
φωτογραφικής µηχανής. Μεγαλύτερες σε µέγεθος φωτογραφίες υπάρχουν, αλλά σπάνια 
χρησιµοποιούνται σε καθηµερινή βάση, σπανιότερα αποθηκεύονται και ακόµη πιο επιλεκτικά 
και σπάνια θα χρειαστεί να εκτεθούν. Εφόσον µιλάµε για φωτογραφίες, θα πρέπει επίσης να 
αναφέρουµε ότι οι περισσότερες είναι οι αναµνηστικές, οι οποίες, ακόµη και σήµερα, 
καταλήγουν σε ένα άδειο κουτί από παπούτσια. Όσο για τα φιλµ, συνήθως τα περισσότερα 
χάνονται και τα υπόλοιπα γεµίζουν σκόνη και γρατσουνιές. Με όλα αυτά τα δεδοµένα, η 
ψηφιακή φωτογραφία και η ψηφιακή φωτογραφική µηχανή αποκτούν ιδιαίτερο ενδιαφέρον.  
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για καλύτερη Φωτογραφία  
Αν όλα καταλήγουν να είναι ψηφιακά, δεν πρέπει να ξεχνάµε 
πως ξεκινούν από ένα απλό κλικ. Ένα κλικ που εξαρτάται από 
αρκετά στοιχεία και µπορεί από την πρώτη στιγµή να δώσει ένα 
καλύτερο αποτέλεσµα.  
H µηχανή κάνει το µάστορα ή ο µάστορας είναι µάστορας, όποια µηχανή και αν έχει; Όποια και 
αν είναι η απάντηση, από τη στιγµή που χωρίς φωτογραφική µηχανή, φωτογραφία δεν γίνεται, 
είµαστε αναγκασµένοι να επιλέξουµε ένα εργαλείο για να κάνουµε τη δουλειά µας. Η ψηφιακή 
φωτογραφική µηχανή είναι ένα µέσο για να παίρνουµε εύκολα και µε µικρό κόστος 
φωτογραφίες. Είναι ωστόσο σε διαρκή εξέλιξη και αυτό τροµάζει µερικούς και τους κάνει 
επιφυλακτικούς. Από τα πρώτα µοντέλα που είδαµε πριν από µερικά χρόνια, µέχρι σήµερα, η 
αντίληψη που επικράτησε κυρίως στην ολοκλήρωση αυτών των µηχανών, ήταν ο 
καταναλωτικός προσανατολισµός και οι πολλές ευκολίες που µπορούσαν να προσφέρουν. Όσο 
για τον τρόπο λειτουργίας και τον έλεγχο του φωτισµού, βασικά δεν άλλαξαν πολλά πράγµατα 
σε σχέση µε τις κλασικές φωτογραφικές µηχανές για χρήση φιλµ. Η συνεχής βελτίωση των 
ψηφιακών αισθητήρων, των κυκλωµάτων, των φακών, ακόµη και των µπαταριών, πέρασε από 
πολλές δυσκολίες µέχρι να φτάσουµε σήµερα στο σηµείο να έχουµε την ικανοποίηση να 
υποδεχόµαστε µόνο αξιόλογες ψηφιακές φωτογραφικές µηχανές. Η ποιότητα των 
φωτογραφιών στο σύνολό τους είναι πολύ καλή, άσχετα µε το ποια φωτογραφική µηχανή 
πήρε το µεγαλύτερο βαθµό. Για φωτογραφικές εκτυπώσεις σε µέγεθος 13x18 εκατοστά, οι 
διαφορές από τη φωτοχηµική φωτογραφία είναι πλέον αµελητέες και εξαρτώνται περισσότερο 
από τις ιδιορρυθµίες του εκτυπωτή. Αν σκεφτεί κανείς ότι η επιφάνεια ενός σύγχρονου 
ψηφιακού αισθητήρα είναι περίπου το 1/4 της επιφάνειας του φιλµ των τριάντα πέντε 
χιλιοστών, τότε καταλαβαίνουµε πολύ εύκολα ότι η ψηφιακή φωτογραφική µηχανή για πρώτη 
φορά έχει φτάσει σε απόσταση αναπνοής από την αντίστοιχη που χρησιµοποιεί φιλµ, ενώ οι 
ευκολίες και οι δυνατότητες που µας προσφέρει είναι σαφώς περισσότερες.  

 

Έλεγχος Φωτισµού.  

Αφού η ψηφιακή ποιότητα βρίσκει το δρόµο της, θα πρέπει να πούµε τι αλλάζει (αν αλλάζει 
κάτι) στη διαδικασία της φωτογράφησης σε σχέση µε το φιλµ. Η ποιότητα και η ανοχή του 
φιλµ είναι δεδοµένες, αφού ακόµη και το πιο δύστροπο φιλµ, χάρη στην τεχνολογία των 
επεξεργαστών που ελέγχουν την έκθεση στο φως σε κάθε καλή φωτογραφική µηχανή, θα µας 
δώσει µια καλή φωτογραφία. Τα ίδια συστήµατα ελέγχου του φωτισµού που θα βρούµε σε µια 
αναλογική φωτογραφική µηχανή, θα τα βρούµε και στην ψηφιακή, άρα ο έλεγχος του 
φωτισµού δεν αποτελεί πρόβληµα. Για παράδειγµα, υπάρχουν πλέον η σηµειακή 
φωτοµέτρηση, η µέθοδος µε υπολογισµό στο κέντρο βάρους της φωτογραφίας και η µήτρα ή 
µέσος όρος πολλών σηµείων και στα δύο είδη φωτογραφικών µηχανών, µε φιλµ και ψηφιακό 
αισθητήρα. Επιπλέον, στις ψηφιακές φωτογραφικές µηχανές, το φως ελέγχεται και για την 
ποιότητά του µε µεγάλη, σχεδόν απόλυτη, ακρίβεια, µέσω του µηχανισµού ελέγχου του 
λευκού (white balance), µια διαδικασία που γίνεται αυτόµατα ή µε επιλογή, σε χρόνο που ο 
χρήστης-φωτογράφος της µηχανής δεν το παίρνει είδηση. Για τις δύσκολες φωτιστικές 
καταστάσεις, κατά τις οποίες µερικά φωτόµετρα ξεγελιούνται, υπάρχει και η δυνατότητα 
αντιστάθµισης της έκθεσης. Εποµένως, µε µια καλή ψηφιακή φωτογραφική µηχανή έχουµε και 
το πλεονέκτηµα να µη χρειαζόµαστε δύο διαφορετικά φιλµ, ένα για φωτισµό ηµέρας και ένα 
για τεχνητό φωτισµό. Η τελευταία ιδιαίτερα ενδιαφέρουσα πρόσθετη δυνατότητα που 
συναντήσαµε είναι ότι µπορούµε να επιλέγουµε τη ρύθµιση της ευαισθησίας του ψηφιακού 
αισθητήρα, ή να αφήνουµε τη µηχανή να προσαρµόζεται µόνη της στο φωτισµό από 100 µέχρι 
και 400 ISO, κάνοντας έτσι τη φωτογράφηση παιχνίδι όσο (λίγο ή πολύ) φως και αν υπάρχει. 
Στις νυχτερινές λήψεις οι περισσότερες µηχανές διαθέτουν δυνατότητα ελέγχου του φλας, έτσι 
ώστε αυτό να ανάψει στο τέλος της έκθεσης. Όσον αφορά στη µείξη του φωτισµού ηµέρας και 
του φλας, αυτό είναι κάτι που έχει πλέον ξεπεραστεί µε επιτυχία στις καλές µηχανές.  
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Ας περάσουµε όµως και στο θέµα του κλείστρου, όπου έχουµε µια αντιµετώπιση αυτόµατης 
cpmpact µε τάση για ολοένα περισσότερες δυνατότητες, σε σηµείο που αρκετές µηχανές, αλλά 
όχι όλες, να µπορούν να δώσουν χρόνους από 16 δευτερόλεπτα µέχρι 1/2.000 του 
δευτερολέπτου. Υπάρχουν όµως και κάποιες εξαιρέσεις, στις οποίες ο χρόνος µπορεί να φτάσει 
και στο 1/10.000. Γενικά όµως, αυτό στο οποίο υστερεί η compact ψηφιακή φωτογραφική 
µηχανή δεν είναι το κλείστρο αλλά ο χρόνος απόκρισης στο πάτηµα του κουµπιού 
φωτογράφησης. Η λύση δίνεται µόνο στις ακριβές ψηφιακές τύπου reflex. Όλες οι άλλες 
µηχανές χρειάζονται ένα διάστηµα για να ρυθµιστούν, να γίνουν οι απαραίτητοι έλεγχοι, να 
επιτευχθεί η αυτόµατη εστίαση, ώστε να δώσουν την πολύτιµη και µεγάλη στιγµή τη 
φωτογραφία που ζητήσαµε. Αυτό γίνεται συνήθως δύο έως οκτώ δέκατα του δευτερολέπτου 
µετά το πάτηµα του κουµπιού, ανάλογα µε τη µηχανή, και είναι κάτι που προορίζει αυτόµατα 
όλες τις compact φωτογραφικές µηχανές, αναλογικές και ψηφιακές, για χρήση ερασιτεχνική 
και περιστασιακά µε κάποιες ανοχές για χρήση επαγγελµατική. Έχουµε λοιπόν ως δεδοµένο 
πλέον ότι το φως ελέγχεται, ανάλογα µε τις δυνατότητες της φωτογραφικής µηχανής, το ίδιο 
καλά, χωρίς να έχει καµιά σχέση το αν είναι ψηφιακή ή αναλογική, ενώ αντίθετα η ψηφιακή 
φωτογραφική µηχανή ελέγχει και το λευκό. Ο έλεγχος του φωτισµού έχει να κάνει 
περισσότερο µε το κόστος της φωτογραφικής µηχανής, µε αποτέλεσµα µια φθηνή µηχανή να 
υστερεί σε σχέση µε µια ακριβή.  

 

Αυτόµατη Εστίαση.  

Στο θέµα της εστίασης τα πράγµατα δεν διαφέρουν σε τίποτα από µια φωτογραφική compact 
µε χρήση φιλµ. Αντίθετα και πάλι σε µερικές µηχανές τα βήµατα ελέγχου είναι πολύ 
περισσότερα, γιατί το CCD είναι πολύ πιο λεπτό και απαιτεί µεγαλύτερη ακρίβεια στην 
τοποθέτηση του φακού σε σχέση µε το θέµα. Οι φακοί στις ψηφιακές φωτογραφικές µηχανές 
έχουν επίσης βελτιωθεί σηµαντικά, ενώ έχουν χρησιµοποιηθεί νέες βαφές στα κρύσταλλα αλλά 
και στις επιφάνειες των ψηφιακών αισθητήρων για να αποδίδουν καλύτερα (οξύτητα, 
ευκρίνεια, ανάλυση, χρώµα, γεωµετρία, πλαστικότητα) και να µειώνεται ο ψηφιακός θόρυβος. 
Το αποτέλεσµα είναι να έχουµε σήµερα πολύ καλύτερες φωτογραφίες. Οι συχνότερα 
απαντώµενοι φακοί είναι οι zoom 3x, αλλά υπάρχουν και εξαιρέσεις µε 5x µέχρι και 10x. Για 
το ψηφιακό zoom δεν µπορούµε να πούµε τίποτα, γιατί δεν προσφέρει ποιότητα. Ο 
υπολογισµός της απόστασης του αντικειµένου από το φακό γίνεται είτε µε τη µέθοδο της 
ανίχνευσης της έντασης του φωτός είτε µε υπέρυθρες ακτίνες είτε µε τις δύο µεθόδους που 
διαθέτουν µερικές από τις πιο προχωρηµένες µηχανές.  

Η διαβάθµιση των γκρίζων και των χρωµάτων, όσο χρησιµοποιούµε τα 24bit, δεν πρόκειται να 
αλλάξει κάτι σηµαντικό. Ωστόσο υπάρχει θεαµατική βελτίωση κάθε χρόνο, µε αποτέλεσµα να 
µην έχουµε καµένες λευκές περιοχές και αφώτιστες µαύρες, όταν φωτογραφίζουµε µε 
σκληρούς φωτισµούς. Αυτό οφείλεται στους πλουσιότερους σε ανάλυση ψηφιακούς 
αισθητήρες, στους αλγόριθµους και στη σχεδίαση των κυκλωµάτων. Διαφορά υπάρχει από την 
απόδοση του φιλµ και θα υπάρχει, όπως είναι φυσικό. Η µόνη λύση είναι να περάσουµε σε 
βάθος χρώµατος 30 ή 36bit, πράγµα που θα αυξήσει το µέγεθος των αρχείων και τους 
χρόνους αποθήκευσης. 

 

Σκόπευση και Κράτηµα της Φωτογραφικής Μηχανής. 

Η σκόπευση και το κράτηµα της ψηφιακής φωτογραφικής µηχανής δεν διαφέρουν σε σχέση µε 
µια αναλογική µηχανή. Αυτό που διαφοροποιεί τα πράγµατα είναι η δυνατότητα περιστροφής 
του φακού σε σχέση µε τη σκόπευση. Είναι µια δυνατότητα πρωτόγνωρη που παρέχουν λίγες 
µόνο ψηφιακές φωτογραφικές µηχανές. Στην περίπτωση λοιπόν που ο φακός περιστρέφεται σε 
σχέση µε την έγχρωµη οθόνη (Nikon Coolpix 950, Coolpix 990, Sony S70), τα πράγµατα 
αποκτούν ιδιαίτερο ενδιαφέρον και εµείς έχουµε πλέον άπειρες δυνατότητες να δούµε το θέµα 
µας από όποια γωνία θέλουµε και από όποιο ύψος µπορούµε να κρατήσουµε τη µηχανή. Η 
δυνατότητα περιστροφής του φακού λειτουργεί εντελώς ανατρεπτικά στη φωτογράφηση και 
είναι ένα από τα θετικά για τη χρήση ή την απόκτηση µιας ψηφιακής φωτογραφικής µηχανής 
αυτού του τύπου. Αυτό που προσέχουµε όταν φωτογραφίζουµε µέσα από την έγχρωµη οθόνη 
είναι να κάνουµε οικονοµία στις µπαταρίες και να κρατάµε προσεκτικά και πιο σταθερά τη 
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φωτογραφική µηχανή. Ο λόγος είναι ότι για να στηρίξουµε τη µηχανή δεν χρησιµοποιούµε 
πλέον το κεφάλι µας (γωνίες του κεφαλιού) αλλά τα χέρια µας.  

Η βίδα στήριξης υπάρχει όπως πάντα, ενώ αυτό που απουσιάζει (άγνωστο γιατί) είναι ο 
τηλεχειρισµός ή το τηλεχειριστήριο, ώστε να µην υπάρχει δυσκολία στη φωτογράφηση µε τη 
µηχανή στερεωµένη σε τρίποδο. Ελάχιστες µηχανές διαθέτουν συσκευή τηλεχειρισµού και όλες 
οι άλλες µας αναγκάζουν να καταφύγουµε στη λειτουργία της αυτο-φωτογράφησης. Το οπτικό 
σκόπευτρο µας λύνει τα χέρια στο ύπαιθρο. Προσοχή πρέπει να δώσουµε στην παράλλαξη, 
ενώ η πολύτιµη έγχρωµη οθόνη µάς βοηθά αφάνταστα στον έλεγχο, αλλά δεν µας πληροφορεί 
µε σαφήνεια για το αν η φωτογραφία µας είναι καλά εστιασµένη ή κουνηµένη. Αυτό γίνεται 
γιατί η ανάλυσή της είναι πολύ µικρή. Στο σηµείο αυτό η ψηφιακή φωτογραφική υπερέχει της 
αναλογικής, γιατί µπορούµε να δούµε αν φωτογραφίσαµε και αν έχουµε σωστά χρώµατα 
(τουλάχιστον µέχρι ενός σηµείου). Σε γενικές γραµµές προσέχουµε περισσότερο να µην 
έχουµε τον ήλιο µέσα στο φακό, να µην εκθέτουµε τη φωτογραφική σε υγρασία και ζέστη, να 
µην αφήνουµε τις µπαταρίες µέσα σε αυτή για περισσότερο από µια εβδοµάδα, να µην την 
χτυπήσουµε (όπως πάντα, δεν πρέπει να πέσει κάτω) να είναι κλειστή η παροχή ενέργειας σε 
κάθε σύνδεση ή τοποθέτηση εξαρτήµατος, γιατί όλες οι ψηφιακές φωτογραφικές µηχανές είναι 
στο βάθος και ηλεκτρονικοί υπολογιστές. Όταν τοποθετούµε τις κάρτες µνήµης, δεν 
βιαζόµαστε, προσέχουµε να µην µπει σκόνη και να µη φθαρθούν οι επαφές ειδικά µε τις 
κάρτες smartmedia. Τα σηµεία που «ζορίζονται» περισσότερο σε µια ψηφιακή φωτογραφική 
µηχανή είναι το καπάκι της µπαταριοθήκης και ο διακόπτης παροχής ενέργειας που 
χρησιµοποιείται πιο συχνά: προσοχή λοιπόν εκεί. Αν υπάρχει θήκη, θα πρέπει να τη 
χρησιµοποιείτε, αν δεν υπάρχει, µην αργοπορείτε καθόλου, γιατί η θήκη µεταφοράς 
προστατεύει από πτώσεις και από πολλές άλλες ταλαιπωρίες την ευαίσθητη µηχανή. Ο φακός 
και πάλι θα πρέπει να είναι καθαρός: δεν βάζουµε δάχτυλα και δεν αφαιρούµε βροµιές και 
σκόνη παρά µόνο µε κάποιο ειδικό καθαριστικό και βέβαια όχι µε καθαριστικό κουζίνας. 
Υπάρχουν ειδικά µαντιλάκια και υγρά καθαρισµού στα ειδικά φωτογραφικά καταστήµατα. Μια 
πρόσθετη κάρτα µνήµης µε µεγάλη χωρητικότητα και επαναφορτιζόµενες µπαταρίες, λιθίου αν 
είναι δυνατόν, είναι τα πλέον χρήσιµα πράγµατα που θα σας λύσουν τα χέρια και θα σας 
βοηθήσουν να αξιοποιήσετε καλύτερα την ψηφιακή σας φωτογραφική µηχανή.  

Η απάντηση στο αρχικό ερώτηµα τώρα, αργότερα ή ποτέ, νοµίζω ότι είναι πλέον σαφής και 
σίγουρα µέσα στο χρόνο που διανύουµε δεν τη γλιτώνετε την αγορά.  
 
Φωτοχηµική Εκτύπωση Ψηφιακών Φωτογραφιών. 

Το πρώτο και βασικότερο πρόβληµα που αντιµετωπίζουµε µε όσα όµορφα και ψηφιακά 
µπορούµε να δηµιουργήσουµε µε τη «νέα τεχνολογία», είναι ένα µόνιµο αποτέλεσµα, ένα 
αποδεικτικό στοιχείο, µια εκτύπωση σε χαρτί. Για το σκοπό αυτό, η τεχνολογία των εκτυπωτών 
ψεκασµού έχει πραγµατοποιήσει τεράστια βήµατα. Υπάρχει όµως ένα µεγάλο πρόβληµα: 
απαιτεί ηλεκτρονικό υπολογιστή, γνώση και υποµονή, µια διαρκή οικονοµική αιµορραγία σε 
χαρτί και µελάνια αλλά και για αναβαθµίσεις σε λογισµικό και µηχανές. Ακόµη και ο χώρος για 
την εγκατάσταση του συστήµατος είναι ένα θέµα. Μπορεί οι διαστάσεις που απαιτούνται να 
είναι µικρότερες από εκείνες ενός σκοτεινού θαλάµου, αλλά δεν παύει να χρειάζεται κάποιος 
χώρος µέσα στο γραφείο ή το σπίτι. Υπάρχει πάντα το πρόβληµα ότι, αν δεν γίνεται χρήση του 
εκτυπωτή για µεγάλο χρονικό διάστηµα, τα µελάνια ξεραίνονται και τα ευαίσθητα ακροφύσια 
κλείνουν, ενώ η κεφαλή πεθαίνει, µην µπορώντας να ψεκάσει µε επιτυχία το µελάνι. Το 
κόστος σε χρόνο και χρήµα δεν είναι αµελητέο και σίγουρα, αν δεν είµαστε φανατικοί µε τη 
φωτογραφία αλλά και µε τους υπολογιστές, η εκτύπωση των φωτογραφιών δεν είναι ό,τι πιο 
απλό.  

Στον αντίποδα των παραπάνω υπάρχει η εύκολη λύση: η εκτύπωση των ψηφιακών µας 
φωτογραφιών σε κάποιο αυτόµατο µηχάνηµα που χρησιµοποιεί την κλασική τεχνολογία 
εκτύπωσης φωτογραφιών σε έγχρωµο φωτοχηµικό χαρτί. Θα πρέπει επίσης να προσθέσουµε 
ότι για την ίδια εργασία, πριν από ένα χρόνο, πληρώσαµε τα διπλάσια χρήµατα, που σηµαίνει 
ότι υπάρχει σαφής πτωτική τάση των τιµών. Η διαδικασία είναι απλή: αντιγράφετε τις 
ψηφιακές σας φωτογραφίες σε µια δισκέτα 3,5 ιντσών ή σε ένα δίσκο Zip ή σε ένα CD-ROM, 
και το δίνετε σε κάποιο κατάστηµα που έχει εγκαταστήσει το κατάλληλο µηχάνηµα. Αυτό 
πρακτικά δεν είναι κάτι παραπάνω από µια κεφαλή ανάγνωσης-εκτύπωσης, που ακολουθεί το 
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πρότυπο RGB. Το µοντέλο αυτό προσδιορισµού των χρωµάτων είναι εκείνο που χρησιµοποιεί 
τόσο η ψηφιακή σας φωτογραφική µηχανή όσο και η έγχρωµη οθόνη του υπολογιστή σας, άρα 
εύκολα µπορείτε να ελέγξετε το αποτέλεσµα. Είναι δυνατόν µάλιστα να δηµιουργήσετε και 
κάποια αρχεία µε τα βασικά χρώµατα, για να δείτε πώς ανταποκρίνονται το µηχάνηµα, το 
φωτογραφικό χαρτί και τα χηµικά. Μπορείτε έτσι πληρώνοντας ένα σχετικά µικρό ποσό να 
έχετε τις φωτογραφίες σας καλοτυπωµένες, σε φωτογραφικό χαρτί, µέσα σε µία ηµέρα. Το 
κόστος που σας δίνουµε είναι ενδεικτικό και, αν έχετε περισσότερες εκτυπώσεις από µία, 
µπορείτε να πετύχετε καλύτερη τιµή. Έτσι, το µέγεθος 10x15 εκατοστά κοστίζει σήµερα 
περίπου 220 δραχµές. Το µέγεθος 13x18 κοστίζει 430 δραχµές και τα µεγέθη 15x21 µέχρι και 
20x30 κοστίζουν 1.950 δραχµές, γιατί εκτυπώνονται στο ίδιο µέγεθος χαρτιού. Είναι σχεδόν 
σίγουρο ότι σε έναν ακόµη χρόνο οι τιµές αυτές θα πέσουν, αφού το κόστος της αρχικής 
επένδυσης (15-20 εκατοµµύρια) που χρειάζεται ένα εργαστήριο για τον εξοπλισµό του, θα έχει 
αποσβεστεί. Στα µηχανήµατα νεότερης γενιάς τα πράγµατα είναι ακόµη καλύτερα, εφόσον 
δίνοντας είτε φιλµ είτε ψηφιακά αρχεία η διαδικασία εκτύπωσης αρχίζει πάντα µε ψηφιοποίηση 
στο χρωµατικό µοντέλο RGB. Από εκεί και πέρα τα πάντα είναι διαθέσιµα, αρκεί να το 
ζητήσετε. Για παράδειγµα, µπορείτε να ζητήσετε να πάρετε τις φωτογραφίες σας σε ένα CD-
ROM, σε δίσκο Zip ή σε φωτογραφικό χαρτί. Μπορεί πολλοί από εµάς να τη «βρίσκουν» µε τις 
ατέλειωτες ώρες ενασχόλησης µε τον ηλεκτρονικό υπολογιστή. Υπάρχουν όµως και πολλοί 
άλλοι που δεν έχουν χρόνο διαθέσιµο ούτε για ανάπαυση. Βλέπουµε έτσι ότι η ψηφιακή 
φωτογραφική µηχανή αργά αλλά σταθερά γίνεται ένα αυτόνοµο εργαλείο που µπορεί να 
σταθεί και χωρίς τον ηλεκτρονικό υπολογιστή. Όπως θα διαβάσατε παραπάνω, υπάρχουν ήδη 
εκτυπωτές ψεκασµού ή και θερµικοί, που µπορούν να διαβάσουν την κάρτα µνήµης της 
ψηφιακής φωτογραφικής µηχανής και να σας εκτυπώσουν φωτογραφίες, χωρίς και πάλι να 
χρειάζεστε ηλεκτρονικό υπολογιστή. Αξίζει να σηµειωθεί ότι δεν είναι ανάγκη η κάρτα µνήµης 
να περιέχει µόνο φωτογραφίες από τη µηχανή σας. Έχετε τη δυνατότητα να µεταφέρετε στον 
εκτυπωτή οποιαδήποτε ψηφιακή εικόνα. Μπορεί σήµερα η εκτύπωση από φιλµ να στοιχίζει 40-
100 δραχµές και η ψηφιακή εκτύπωση 220 δραχµές, τα υλικά όµως είναι ίδια και σύντοµα θα 
δούµε τις διαφορές µεταξύ των τιµών να µηδενίζονται.  
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Aποθήκευση των Ψηφιακών Φωτογραφιών  
Mε το πάτηµα του κουµπιού της ψηφιακής φωτογραφικής µηχανής, ενεργοποιείται ένας 
µηχανισµός υπολογισµού της έκθεσης και της εστίασης. Ευθύς αµέσως ο αισθητήρας 
συλλαµβάνει το λανθάνον είδωλο και το µετατρέπει σε µια σειρά κώδικα 0 και 1. Γίνεται στη 
συνέχεια κάποια επεξεργασία βελτίωσης και συµπίεσης των δεδοµένων ανάλογα µε τις 
δυνατότητες της µηχανής και η φωτογραφία, σε µορφή ψηφιακού αρχείου πλέον, φεύγει από 
την προσωρινή µνήµη, για να µπορέσουµε να πάρουµε την επόµενη. Έχουµε ήδη αποτυπώσει 
µια στιγµή της ζωής µας ψηφιακά... Η προσωρινή αλλά και η µόνιµη αποθήκευση των 
ψηφιακών φωτογραφιών που τραβάµε είναι ένα νέο και αναπτυσσόµενο κοµµάτι της αγοράς, 
που ήδη προσφέρει ποικιλία προϊόντων και τεχνολογιών.  

Οι κάρτες µνήµης SmartMedia είναι λεπτές και έχουν µέγεθος 
γραµµατόσηµου. Οι κάρτες CompactFlash (CFC) είναι πιο χοντρές και 
τις συναντάµε σε περισσότερους κατασκευαστές.  

Στην απλούστερη των περιπτώσεων το µέσο αποθήκευσης των εικόνων µας µπορεί να είναι ο 
σκληρός δίσκος του ηλεκτρονικού µας υπολογιστή. Αν αποφασίσουµε ότι δεν χρειαζόµαστε 
εξωτερικές φωτογραφήσεις, πολλές από τις διαθέσιµες ψηφιακές φωτογραφικές συνδέονται 
άµεσα µε τον υπολογιστή και µας επιτρέπουν να χρησιµοποιούµε το σκληρό δίσκο για 
αποθήκευση, χωρίς την ανάγκη πρόσθετης µνήµης. Οι θύρες αυτές είναι οι RS232, USB, 1394 
FireWire, SCSI, LPT. Έτσι, ακόµη και η παράλληλη θύρα µπορεί να χρησιµοποιηθεί. Όσο για 
την πλέον βολική και οικονοµική λύση, αυτή είναι η λύση του USB, αφού προσφέρει ταχύτητα 
και οικονοµία. Αν έχετε παλαιότερης τεχνολογίας ηλεκτρονικό υπολογιστή, υπάρχει πάντα η 
λύση να προµηθευτείτε έναν οδηγό ανάγνωσης για τη µορφή µνήµης που χρησιµοποιεί η 
ψηφιακή σας φωτογραφική, που θα µπορέσετε πολύ εύκολα να συνδέσετε µε την παράλληλη 
θύρα, χωρίς να κάνετε εσωτερικές επεµβάσεις στο µηχάνηµα. Υπάρχουν διαφόρων ειδών 
οδηγοί (Card Readers). Ορισµένοι διαβάζουν µόνο έναν τύπο µνήµης, άλλοι πάλι διαβάζουν τα 
πάντα, εκτός από τις κάρτες Memory Stick της Sony. Είναι πάντως ένα εξαιρετικά χρήσιµο 
περιφερειακό που σας επιτρέπει να µεταφέρετε τις εικόνες σας, χωρίς καν να συνδέετε τη 
φωτογραφική µηχανή µε το PC ή να εγκαθιστάτε διάφορα προγράµµατα. Απλώς βγάζετε τη 
µνήµη από τη µηχανή, την τοποθετείτε στον αναγνώστη (card reader) και µεταφέρετε τα 
αρχεία σαν να είναι µια απλή δισκέτα.  

Μετατροπέας κάρτας µνήµης SmartMedia σε PCMCIA.  

Πέρα όµως από τον τρόπο µεταφοράς ή την τελική αποθήκευση, που µπορεί να είναι και ένα 
CD-R, µεγάλη σηµασία έχουν οι προσωρινές µνήµες που υπάρχουν στην αγορά. Οι 
τεχνολογίες και τα πρότυπα είναι αρκετά και διαφορετικά µεταξύ τους. Όλοι όµως συµφωνούν 
ότι χρειάζεται συνεχώς µεγαλύτερος χώρος αποθήκευσης αλλά και σε µικρότερο όγκο.  

Το παιχνίδι παίζεται ανάµεσα στις κάρτες που είναι λεπτές σαν γραµµατόσηµο, τις γνωστές ως 
SmartMedia, και τις λίγο πιο χοντρές στο ίδιο όµως µέγεθος, τις CompactFlash (CFC). Οι δύο 
αυτοί τύποι συναντώνται για την ώρα στις περισσότερες µηχανές, προσφέρουν αξιοπιστία, 
«ικανοποιητική» ταχύτητα εγγραφής-ανάγνωσης και κόστος που είναι µάλλον υψηλό για την 
ώρα. Οι τιµές πέφτουν µε την αύξηση της ζήτησης, ωστόσο τα 32ΜΒ µιας κάρτας SmartMedia 
κοστίζουν λίγο φθηνότερα από τα ανάλογα µιας CFC. Αν κρίνουµε από το πόσες ψηφιακές 
µηχανές χρησιµοποιούν τον ένα ή τον άλλο τύπο, θα δούµε ότι η κάρτα µνήµης CFC δείχνει να 
έχει περισσότερους οπαδούς. Η αλήθεια είναι ότι η µικρή αυτή πλακέτα µπορεί να φτάσει σε 
µεγάλες χωρητικότητες, τη στιγµή που η κάρτα SmartMedia σταµατά στα 96ΜΒ. Έχουν 
ανακοινωθεί κάρτες CompactFlash µε χωρητικότητα 500ΜΒ, αλλά δεν τις είδαµε ακόµη. 
Κυκλοφορούν επίσης γρηγορότερες κάρτες CFC µε ταχύτητα 4x και 8x που διευκολύνουν 
αρκετά την αποθήκευση των φωτογραφιών.  
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Μετατροπέας της κάρτας SmartMedia σε δισκέτα, για την ανάγνωση 
της µνήµης από οδηγό 3,5 ιντσών.  

Σηµαντικότατη επίσης είναι και η πρώτη εµφάνιση τoυ Microdrive, του µίνι σκληρού δίσκου 
της IBM µε χωρητικότητα 340ΜΒ. Πρόκειται στην ουσία για µια κάρτα που συνδυάζει τα 
χαρακτηριστικά της µνήµης CompactFlash και του σκληρού δίσκου. Αναγκαστικά είναι ένα 
χιλιοστό πιο παχύ από τις απλές κάρτες και φυσικά δεν «µπαίνει» σε όλες τις υποδοχές τύπου 
CFC. Ως νέο προϊόν η µνήµη αυτή της ΙΒΜ υπόσχεται πολλά και το κόστος ανά ΜΒ είναι 
σαφώς χαµηλότερο σε σχέση µε µια αντίστοιχη κάρτα µνήµης ίδιας χωρητικότητας.  

Από την άλλη πλευρά, η µνήµη της Sony (Memory Stick) υπόσχεται πολλά, αλλά ακόµη τις 
χρησιµοποιεί µόνο η Sony και δεν γνωρίζουµε τι θα συµβεί µελλοντικά. Για τις µεγαλύτερες 
ψηφιακές φωτογραφικές υπάρχουν οι κάρτες τύπου PCMCIA µε µονό ή διπλό πάχος Ι και ΙΙ, 
ωστόσο οι κάρτες αυτές µάλλον δεν έχουν µέλλον.  

Mία τυπική µνήµη CFC 8MB και το Microdrive της IBM των 340MB.  

Η ποικιλία σε προϊόντα και περιφερειακά της αγοράς αυτής συµπληρώνεται από τους οδηγούς 
για τους παραπάνω τύπους µνήµης, καθώς και από διάφορους µετατροπείς για όλα τα ήδη 
καρτών µνήµης που υπάρχουν, ώστε η ανάγνωση της κάθε µνήµης να είναι πλέον παιχνίδι. Για 
τις κάρτες µνήµης SmartMedia υπάρχει και µετατροπέας σε δισκέτα, για οδηγό 3,5 ιντσών. 
Αντιλαµβάνεστε ότι υπάρχουν πλέον πολλοί δρόµοι και ότι ο παλιός, αργός δρόµος µε τα 32 ή 
64Kbps της RS232 είναι µια κακή ανάµνηση, ακόµη και τα 115Kbps µας φέρνουν πανικό στην 
ιδέα της επανεκκίνησης, όταν δοκιµάσουµε µία από µοντέρνες διαθέσιµες λύσεις. Άλλωστε, το 
µέγεθος των αρχείων που παράγουν οι φωτογραφικές µηχανές τελευταίας γενιάς έχει γίνει 
αρκετά µεγάλο, για να περιµένουµε τη µεταφορά τους µε µικρές ταχύτητες. Η αποθήκευση και 
η µεταφορά των ψηφιακών φωτογραφιών είναι πλέον παιχνίδι και το µόνο που χρειάζεται 
κανείς να προσέξει, είναι να χρησιµοποιήσει στην αρχή δοκιµαστικά την κάρτα µνήµης µε δύο, 
τρεις διαµορφώσεις (format), µέχρι να βεβαιωθεί ότι όλα πάνε καλά και δεν θα χαθούν οι 
πολύτιµες φωτογραφίες. Οι οδηγοί ανάγνωσης των καρτών µνήµης προσφέρουν ανεκτίµητη 
βοήθεια και ευκολία στη µεταφορά των φωτογραφιών, ειδικά αν υπάρχει διαθέσιµη θύρα USB 
τα πράγµατα είναι ακόµη καλύτερα. Το κόστος αυτών των συσκευών είναι πολύ λογικό για όσα 
προσφέρουν και κυµαίνεται από 25.000 δραχµές το φθηνότερο µέχρι και το πιο ακριβό που 
κοστίζει 60.000 δραχµές. Είναι η καλύτερη υποστήριξη που µπορείτε να αποκτήσετε και η πιο 
βολική γέφυρα ανάµεσα στον ηλεκτρονικό υπολογιστή και την ψηφιακή φωτογραφική µηχανή. 
Ο δίαυλος 1394 είναι µια λύση κατάλληλη για ψηφιακές φωτογραφίες µεγάλης ανάλυσης που 
κοστίζει αρκετά (120.000 δραχµές για µια κάρτα) και δύσκολα θα δούµε ανάλογη υποστήριξη 
σε φωτογραφική µηχανή κόµπακτ. Για τη µονιµότερη εξασφάλιση των ψηφιακών 
φωτογραφιών, ο δίσκος ακτίνας CD-ROM και ένα CD-R είναι ό,τι καλύτερο έχουµε µέχρι 
σήµερα µε κόστος αρκετά προσιτό πλέον.  
 
 
 

τα Καλούδια της Ψηφιακής Κάµερας  
Με την αύξηση της ανάλυσης των αισθητήρων αποκαλύφθηκαν µε έντονο τρόπο η αξία αλλά 
και η αδυναµία οποιουδήποτε οπτικού συστήµατος τοποθετεί σε µια φωτογραφική µηχανή ο 
κάθε κατασκευαστής. Το πρόβληµα της φωτογραφικής ποιότητας είναι συνάρτηση αρκετών 
µεταβλητών, µία εκ των οποίων είναι η ποιότητα του φακού. Αυτός µε τη σειρά του 
αποτελείται από αρκετά στοιχεία και ειδικά οι φακοί ζουµ (µεταβλητής εστίασης) αποτελούνται 
από οµάδες ή συστοιχίες κρυστάλλων, όπου κάθε συµβιβασµός ή οικονοµία στην ποιότητα και 
στην καθαρότητα κατασκευής έχει επίπτωση στην ποιότητα της ψηφιακής φωτογραφίας. Όταν 
πριν από λίγα χρόνια o καλύτερος αισθητήρας έφτανε µετά βίας στο ένα εκατοµµύριο 
εικονοστοιχεία και λίγο µετά στα δύο εκατοµµύρια εικονοστοιχεία, η χαµηλή ανάλυση 
συγχωρούσε ακόµη και πλαστικούς φακούς µε κάποια λάθη και ατέλειες. Σήµερα, ο καθένας 
µπορεί να διαπιστώσει από τις φωτογραφίες ότι είναι δύσκολο να ξεγελαστεί το µάτι από τη 
χρήση µέτριων φακών. Γι' αυτό και κάθε κατασκευαστής προσπαθεί να τοποθετήσει όσο 
καλύτερο φακό µπορεί στο πλαίσιο κόστους που ελπίζει ότι θα είναι ελκυστικότερο για να 
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πουλήσει στην αγορά. Ένας καλός φακός αφήνει το φωτογράφο να τον ελέγξει σε κάθε 
περίπτωση για το άνοιγµα και την εστίαση.  

Βασικό στοιχείο στην ποιότητα της ψηφιακής φωτογραφίας είναι και η επιφάνεια υποδοχής του 
φωτός. Όσο µεγαλύτερη είναι αυτή η επιφάνεια, τόσο καλύτερα αποτελέσµατα έχουµε, 
εφόσον οι ακτίνες του φωτός που χρησιµοποιούνται για το σχηµατισµό της εικόνας είναι 
σαφώς περισσότερες. Η µεγάλη επιφάνεια του αισθητήρα µάς επιτρέπει να τοποθετήσουµε 
περισσότερα εικονοστοιχεία, τα οποία µε τη σειρά τους δίνουν περισσότερη και καλύτερη 
πληροφορία για τη φωτογραφία. Στο σηµείο αυτό αρχίζουν να αποκτούν ενδιαφέρον το 
σχήµα, το µέγεθος, η τοποθέτηση και ο αριθµός αυτών των στοιχείων της εικόνας (picture 
elements-pixels). Οι νέας γενιάς αισθητήρες Super CCD, που έχουν τοποθετήσει η Sony και η 
Fujifilm, ανταγωνίζονται σε µέγεθος αρχείου, άρα και σε πληροφορία και ποιότητα 
φωτογραφίας, τους κλασικούς αισθητήρες µε τα τετράγωνα εικονοστοιχεία. Πετυχαίνουν έτσι 
µικρότερο µέγεθος, µικρότερη κατανάλωση, λιγότερα πραγµατικά εικονοστοιχεία και 
µεγαλύτερη ευαισθησία στο φως. Νέοι αλγόριθµοι δίνουν ακόµη καλύτερα αποτελέσµατα στη 
συµπίεση των ψηφιακών αρχείων και λιγότερη απώλεια. Ωστόσο, ένας καλός και πλούσιος 
αισθητήρας είναι ακόµη η καλύτερη λύση.  

Παραµένοντας για λίγο στους φακούς, θα πρέπει να πούµε ότι οι περισσότεροι φωτογράφοι 
έχουν πλέον αναθέσει το έργο της εστίασης στη µηχανή και εµπιστεύονται αυτήν τη 
λειτουργία. Από όλες τις µηχανές, η Nikon Coolpix 990 διαθέτει δυνατότητα επιλογής 
συνεχούς αυτόµατης εστίασης και θα περίµενε κανείς ότι ουδέποτε θα πάρει ανεστίαστες 
φωτογραφίες. Ορισµένες φορές όµως ακόµη και αυτό το κορυφαίο σύστηµα δεν επαρκεί. Έτσι, 
η δυνατότητα ελέγχου της εστίασης, περιστρέφοντας το δαχτυλίδι εστίασης του φακού που 
µας επιτρέπουν οι E10 και Sony Cybershot 505 V, θα πρέπει να ληφθεί πολύ σοβαρά υπόψη, 
έστω και αν αυτό καθυστερεί τη διαδικασία φωτογράφησης. 
 

Fill, R.E.R. Slow Sync  

Αυτές είναι προχωρηµένες τεχνικές χρήσης φλας. Στη θέση «πάντα ενεργό» (fill) η µηχανή 
εκθέτει κάθε λήψη υπολογίζοντας τον υπάρχοντα φωτισµό, και βοηθά και µε φλας, είτε 
χρειάζεται είτε όχι. Μπορούµε να βελτιώσουµε έτσι φωτογραφίες προσώπων µε τον ήλιο πίσω 
από το κεφάλι. Η µείωση του φαινοµένου «κόκκινα µάτια» (R. E. R.  Red Eye Reduction) είναι 
µια λειτουργία που καθυστερεί τη φωτογράφηση ενός προσώπου που κοιτάζει το φακό όσο 
χρειάζεται για να µπορέσει η µηχανή να στείλει κάποιο φως λίγο πριν από την έκθεση, ώστε να 
κλείσει αυτόµατα η ίριδα του µατιού και να µη βγουν κόκκινα τα µάτια από την ανάκλαση της 
λάµψης του φλας στον αµφιβληστροειδή. Ο αργός συγχρονισµός του φλας µε το κλείστρο, 
Slow Sync, είναι κάτι ανάλογο µε τη λειτουργία fill, µε τη διαφορά ότι το φλας θα ανάψει ένα 
ελάχιστο κλάσµα του χρόνου και λίγο πριν κλείσει το κλείστρο. Εφαρµογή µε καλά 
αποτελέσµατα έχουµε µόνο όταν η µηχανή στηρίζεται σε τρίποδο, ο φωτισµός είναι χαµηλός 
και οι χρόνοι έκθεσης βρίσκονται κάτω από το 1/8 του δευτερολέπτου.  

Δύο ακόµη σηµαντικά λόγια για το φλας είναι απαραίτητα. Το φλας στη θέση αυτόµατης 
χρήσης θα το χρησιµοποιήσει η φωτογραφική µηχανή όταν είναι ρυθµισµένη στο πρόγραµµα 
αυτόµατης έκθεσης και ο χρόνος έκθεσης πέσει κάτω από το 1/60. Δίνεται µε αυτό τον τρόπο 
προτεραιότητα σε ό,τι µπορεί να φωτίσει το φλας (µέχρι τέσσερα µέτρα το πολύ) και στο να 
µην έχουµε κουνηµένες φωτογραφίες. Στην περίπτωση αυτή, αν το υπάρχον φως δεν επαρκεί, 
µετά τα τέσσερα µέτρα, θα έχουµε µαύρο φόντο. Το φλας φωτίζει πάντα ικανοποιητικά χάρη 
στην αυτόµατη ρύθµιση µόνο σε µια απόσταση, ένα µέτρο πιο κοντά έχουµε καµένες από το 
φως επιφάνειες και ένα µέτρο µακρύτερα έχουµε αφώτιστες, δηλαδή το φλας δεν ευνοεί τις 
φωτογραφίες µε βάθος.  
 

Αυτονοµία  

Η αυτονοµία της ψηφιακής φωτογραφικής µηχανής εξαρτάται από την µπαταρία και τις 
διαθέσιµες φωτογραφίες (µνήµη). Για τις µπαταρίες θα πρέπει να πούµε ότι τα νέα είναι πολύ 
καλά. Οι επαναφορτιζόµενες µπαταρίες τύπου ΑΑ NiMH είναι πλέον µεγάλης χωρητικότητας, 
1.600mAh, και µπορούν να κινήσουν το ψηφιακό φωτογραφικό σας «εργοστάσιο» αρκετή ώρα 
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(πάνω από µία). Το ίδιο ανθεκτικές είναι και οι µπαταρίες ιόντων λιθίου. Μικρή αυτονοµία 
δίνουν µόνο οι µικροκαµωµένες φωτογραφικές µηχανές (Fujifilm FinePix 40i και Fujifilm 
FinePix 4700), γιατί η µπαταριοθήκη τους είναι µικρή και χωρά µόνο δύο µπαταρίες τύπου ΑΑ. 
Ευτυχώς όµως είναι πολύ εύκολο να έχετε περισσότερες µπαταρίες αυτού του τύπου, 
ανατρέποντας µε µικρό κόστος την κατάσταση προς όφελός σας. Θα πρέπει να γνωρίζετε ότι η 
δυνατότητα αποθήκευσης µεγάλων ψηφιακών αρχείων έχει τις παρακάτω συνέπειες: αύξηση 
της ποιότητας, αύξηση του χρόνου εγγραφής στη µνήµη, µεγαλύτερη κατανάλωση ρεύµατος, 
ανάγκη για κάρτες µνήµης µε µεγάλη χωρητικότητα και κόστος. Για την αυτονοµία σε 
φωτογραφίες θα πρέπει να αναφέρουµε και πάλι ότι θα συµβεί να έχετε µνήµη για 600 
φωτογραφίες και να µη σας φτάνει, κάτι που σηµαίνει ότι θα πρέπει πάντα να κάνετε σοφή και 
δηµιουργική χρήση των αποθεµάτων. Τραβάµε µόνο ό,τι χρειάζεται και όταν χρειάζεται, 
έχοντας αφήσει πάντα και λίγο ελεύθερο χώρο για τις φωτογραφίες που ίσως χρειαστεί να 
πάρουµε λίγο πριν τις «αδειάσουµε» στο σκληρό µας δίσκο.  
 

Ειδικά Tρικ  

Μια ψηφιακή φωτογραφική µηχανή σάς παρέχει τη δυνατότητα να παίξετε µε το φως, το 
κάδρο και τα έτοιµα ειδικά προγράµµατα, που αυξάνουν τη δηµιουργική απόλαυση της 
φωτογράφησης. Πέρα από τις µικρού µήκους ταινίες, µπορείτε να πάρετε ασπρόµαυρες 
φωτογραφίες ή να χρησιµοποιήσετε διάφορα φίλτρα που θα δώσουν φωτογραφίες µε κάποια 
απόχρωση (Sepia, Negative). Όλα τα µοντέλα της Sony διαθέτουν όλες τις παραπάνω 
ευκολίες. Από τις υπόλοιπες µηχανές, οι Nikon και Ricoh δίνουν ασπρόµαυρες φωτογραφίες 
για τους αθεράπευτα ροµαντικούς του χώρου.  
 

Προγράµµατα Έκθεσης  

Auto, Program, As, Ae, M, Special Programs. Όλα αυτά ίσως φαίνονται κινέζικα, αλλά ένα 
είναι σίγουρο, όσο περισσότερες επιλογές υπάρχουν που σας φέρνουν πανικό, τόσο πιο 
άχρηστες είναι. Παράλληλα, αν σας αγγίξει η φωτογραφία, τότε το σίγουρο είναι ότι θα 
χρειαστείτε τις δυνατότητες Program, As, Ae και σπανιότερα, ίσως και ποτέ, την επιλογή Μ. Τι 
κάνουν όµως όλα αυτά; Το Program φροντίζει ώστε να µην πέσει ο χρόνος έκθεσης κάτω από 
το 1/60. Aν το φως δεν φτάνει µε το πλέον ανοιχτό διάφραγµα του φακού, τότε θα ζητηθεί το 
φλας. Το Program επίσης ρυθµίζει το χρόνο κλείστρου, ανάλογα µε το βαθµό µεγέθυνσης του 
φακού ζουµ.  

Υπάρχουν δύο τρόποι αυτόµατης έκθεσης, όπου στον ένα δίνεται προτεραιότητα στο άνοιγµα 
του φακού Ae (ελέγχουµε το βάθος και την ευκρίνεια) και στον άλλο στο χρόνο του κλείστρου 
As (ελέγχουµε την κίνηση του θέµατος και το συγχρονισµό του φλας). Η θέση Μ χρειάζεται 
µόνο όταν έχουµε να κάνουµε πολλές ίδιες λήψεις µε δεδοµένες αναλλοίωτες συνθήκες 
φωτισµού, π.χ. µέσα σε εργαστήριο. Το ελάχιστο που θα διαθέτει µια φωτογραφική µηχανή 
είναι το πρόγραµµα αυτόµατης έκθεσης Ae (σε µερικές µηχανές είναι µόνο η θέση Auto). Το 
περισσότερο που βρήκαµε είναι τα πολλά ειδικά προγράµµατα στην περίπτωση της Nikon 
Coolpix 880.  

 

Βοηθήµατα  

Τα βασικά βοηθήµατα που θα χρειαστείτε αποκτώντας µια ψηφιακή φωτογραφική µηχανή 
είναι: τρίποδο, δύο φωτιστικά, µια θήκη, ένας φορτιστής και εφεδρικές µπαταρίες, αν δεν 
υπάρχουν στη συσκευασία. Θα χρειαστείτε και κάρτες µνήµης ανάλογες µε τις προθέσεις και 
τις φωτογραφικές διαθέσεις σας. Ο ιδανικότερος τρόπος να µάθετε να φωτογραφίζετε 
καλύτερα είναι η αυστηρή αυτοκριτική, ο πειραµατισµός και οι πολλές φωτογραφίες. Όσο 
περισσότερες παίρνετε, τόσο το καλύτερο.  
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Φωτογράφηση µε Φλας  

Ένα σύντοµο σεµινάριο κρίνεται απαραίτητο για την καλύτερη χρήση του φλας. Κατ' αρχάς, αν 
µπορείτε να φωτογραφίσετε χωρίς φλας, κάντε το. Το φλας είναι µια λύση ανάγκης και 
κανενός είδους συµβουλή ή κανόνας δεν είναι δυνατόν να λύσει όλα τα ζητήµατα. Τα 
προβλήµατα µε τις µικρές αυτές ηλεκτρονικές γεννήτριες φωτός ξεκινούν από το µικρό τους 
µέγεθος και το ότι είναι τοποθετηµένες πολύ κοντά στο φωτογραφικό φακό, λόγω έλλειψης 
χώρου. Όλες οι κόµπακτ φωτογραφικές µηχανές υποφέρουν σε αυτό το σηµείο. Οι 
δυνατότητες ρύθµισης του φλας είναι on, δηλαδή ενεργό, και off, εκτός λειτουργίας.  

Αν ο ψηφιακός αισθητήρας µπορεί να δει και σε λίγο φως ή να φτάσει σε ευαισθησία τα 800 ή 
και περισσότερα ISO, τότε το φλας δεν χρειάζεται. Στην περίπτωση αυτή έχουµε µια αύξηση 
του ψηφιακού θορύβου. Για δηµιουργικές και καλλιτεχνικές φωτογραφίες είναι προτιµότερος ο 
θόρυβος από τον ψυχρό και σκληρό φωτισµό του φλας, που καταστρέφει τη µαγεία του 
φωτισµού. 
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Ψηφιοποίηση 

ψηφιακές φωτογραφικές μηχανές 

 
 

Μια εικόνα, ένα θέμα "καταγράφεται" και αποθηκεύεται σαν ψηφιακό μέγεθος, μέσα στην ίδια την 
ψηφιακή φωτογραφική μηχανή. Η διαδικασία της ψηφιοποίησης μιας εικόνας σε ψηφιακή μηχανή, 
παρουσιάζει τεράστιο ενδιαφέρον λόγω των καθημερινά μεγάλων εξελίξεων στο χώρο της πληροφορικής 
που συμπαρασύρει ως εκ τούτου και τις εξελίξεις στο χώρο της φωτογραφίας. 

 

Τι σημαίνει "ψηφιακό"; 
Ψηφιακή είναι η πληροφορία η οποία καταγράφεται 
με αριθμούς. 
Οι αριθμοί πώς μπορούν να καταγράψουν οπτικές 
πληροφορίες; 
Για να καταλάβουμε πώς μία ψηφιακή εικόνα μπορεί 
να αποτελείται από αριθμούς, ας δούμε πως το 
συμβατικό φιλμ αποτυπώνει μία εικόνα. Το 
συμβατικό φιλμ αποτελείται από δισεκατομμύρια 
κόκκους κρυστάλλων αργύρου. Και όσο πιο 
λεπτόκοκκο είναι ένα φιλμ τόσο περισσότερους 
κόκκους έχει. Το φως που πέφτει επάνω στο φιλμ 
αλλάζει τη χημική δομή των κόκκων. Κάθε ένας 
από αυτούς περιέχει πληροφορίες για το φως που 
έπεσε επάνω του από την αρχική σκηνή με άλλα 
λόγια, έχει αποτυπώσει ένα μικροσκοπικό κομμάτι 
της αρχικής σκηνής. Έτσι, μετά την επεξεργασία 
του, το φιλμ θα μας δείξει τη σκηνή που 
φωτογραφίσαμε. Το είδος της εικόνας που ένα 
συμβατικό φιλμ καταγράφει λέγεται αναλογική 
εικόνα. Μία αναλογική εικόνα αποτελείται από 
κομμάτια πληροφοριών τα οποία είναι όμοια ή 
ανάλογα με την αρχική πραγματική εικόνα. Η 
αναλογική τεχνολογία μιμείται τον πραγματικό 
κόσμο. Έτσι οι μικροσκοπικοί κρύσταλλοι αργύρου 
στο φιλμ μιμούνται, κατά κάποιο τρόπο, τη δομή 
του φωτός που τους αντιστοιχεί από την αρχική 
εικόνα. Η ψηφιακή φωτογραφία είναι διαφορετική. 
Σ' αυτήν, οι λεπτομέρειες μίας εικόνας 
αποτυπώνονται ως αριθμοί. Έτσι μία εικόνα που έχει 

αποτυπωθεί σε μία ψηφιακή μηχανή σε καμιά 
περίπτωση δε μοιάζει με την πραγματική εικόνα, όπως 
συμβαίνει με το συμβατικό φιλμ. Η ψηφιακή εικόνα 
είναι απλώς μία σειρά αριθμών. Πώς τότε η εικόνα που 
παίρνουμε μοιάζει με την αρχική; Αυτή είναι η 
δουλειά κάποιου υπολογιστή και του αντίστοιχου 
λογισμικού προγράμματος. Μεταφράζει τους 
αριθμούς σε πρότυπα φωτός και χρώματος. 
Πώς οι πληροφορίες αποτυπώνονται σε μία ψηφιακή 
εικόνα; 

Το συμβατικό φιλμ χρησιμοποιεί 
κρυστάλλους αργύρου για να αποτυπώσει μία εικόνα. 
Στην ψηφιακή φωτογραφία, η εικόνα καταγράφεται 
σε ένα ηλεκτρονικό κύκλωμα σιλικόνης.  
 Εάν μεγεθύνουμε αυτό το κύκλωμα θα δούμε 
ότι η επιφάνεια του αποτελείται από μικροσκοπικές 
κουκίδες, τα λεγόμενα pixel (picture element). Κάθε 
κουκίδα είναι το αντίστοιχο ενός κόκκου στο 
συμβατικό φιλμ. Μόνο που οι κουκίδες είναι από 
σιλικόνη, όχι από άργυρο. Κάθε κουκίδα σιλικόνης 
είναι ευαίσθητη στο φως, και καταγράφει 
πληροφορίες για το φως που πέφτει επάνω της από 
ένα μικρό μέρος της αρχικής σκηνής. Αυτό που κάνει 
όμως είναι να μετατρέπει το φως σε ηλεκτρόνια ή σε 
ηλεκτρικό φορτίο. Όσο δυνατότερο το φως, τόσο 
περισσότερα τα ηλεκτρόνια. Τα ηλεκτρόνια αυτά 
καταγράφονται από ένα άλλο ηλεκτρονικό κύκλωμα 
της ψηφιακής μηχανής, το οποίο τα μετατρέπει σε 
αριθμούς. Το πρώτο κύκλωμα, που είναι ευαίσθητο 
στο φως, είναι αυτό που ονομάζουμε CCD, Charge 
Coupled Device. Τελικά η ένταση και το χρώμα του 
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φωτός που πέφτει πάνω σε κάθε κουκίδα σιλικόνης, 
του CCD, αποθηκεύονται στη μηχανή σαν ένας 
αριθμός. 
Πόσες πληροφορίες μπορεί να καταγράψει ένα 
κύκλωμα; 
Ένα λεπτόκοκκο συμβατικό φιλμ μπορεί να περιέχει 
δισεκατομμύρια κρυστάλλων αργύρου σε κάθε 
καρέ, κάθε ένας από τους οποίους καταγράφει μία 
μικροσκοπική λεπτομέρεια από την αρχική σκηνή. Το 
ανθρώπινο μάτι έχει περί τα 120 εκατομύρια 
φωτοδέκτες για τη νύχτα (ραβδία), και περί τα 6 
εκατομύρια φωτοδέκτες για την ημέρα (κωνία). Η 
σημερινή (εν έτει 2000) τεχνολογία CCD μπορεί να 
χωρέσει περί τα 3,5 εκατομύρια pixels σε κάθε CCD 
και για format αντίστοιχο του 135 mm . 
 

Γενικά 
Το πρώτο πράγμα που χρειαζόμαστε για τη 
διαδικασία της ψηφιοποίησης είναι διατάξεις που να 
μπορούν να μετατρέψουν το φως σε ηλεκτρικό 
ρεύμα (μετατροπή της φωτεινής ενέργειας σε 
ηλεκτρική). Αυτή τη μετατροπή την αναλαμβάνει 
ο αισθητήρας CCD. Στη συνέχεια χρειαζόμαστε 
διατάξεις που να μετατρέπουν το ηλεκτρικό ρεύμα 
σε ειδικά σήματα τα οποία αποτελούν ψηφιακές 
πληροφορίες (digital data), δηλαδή πληροφορίες 
αναγνωρίσιμες και επεξεργάσιμες από υπολογιστή. 
Εδώ είναι καταλυτικός ο ρόλος που παίζει ο 
αναλογικο-ψηφιακός μετατροπέας (ADC). 
Περιγραφή του αισθητήρα  CCD 

Επειδή η δράση του αιοθητήρα CCD είναι 
καθοριστικής σημασίας για τη διαδικασία της 
ψηφιοποίησης, κρίνεται αναγκαίο να μελετήσουμε 
κάπως ιδιαίτερα το μυστήριο αυτόν αισθητήρα. 
 Ο αισθητήρας CCD είναι ένα 
φωτοευαίσθητο chip, που χρησιμοποιείται, εκτός 
από τις ψηφιακές φωτογραφικές μηχανές (digital  
cameras ή filmless cameras), τόσο στα scanners, 
όσο και στα camcorders. Το CCD είναι ένα 
ακρωνύμιο για τον όρο: Charge Coupled Device, 
που θα μπορούσε να αποδοθεί, αρκετά δόκιμα, ως: 
Συσκευή Ζεύξης Φορτίου. Ο αισθητήρας CCD 
διαθέτει έναν πολύ μεγάλο αριθμό από 
μικροσκοπικά φωτοευαίσθητα στοιχεία (κύτταρα), 
δηλαδή τα λεγόμενα pixels, τα οποία μετατρέπουν 
το φως σε ηλεκτρικό ρεύμα. Κάθε ένα από τα 
στοιχεία αυτά είναι ευαίσθητο σε ένα από τα τρία 
βασικά χρώματα του χρωματικού συστήματος RGB: 
κόκκινο (R), πράσινο (G) και μπλε (Β).   

  Ο αισθητήρας CCD είναι το τμήμα 
της ψηφιακής φωτογραφικής μηχανής όπου 
καταγράφεται η "λανθάνουσα εικόνα". Από εδώ θα 
ξεκινήσει η διαδικασία μετατροπής της εικόνας σε 
ψηφιακή πληροφορία. Ανάλογα με τον τρόπο 
διάταξης των φωτοευαίσθητων στοιχείων 
(κυττάρων), έχουμε δύο διαφορετικούς τύπους 
αισθητήρων CCD:     
 α) Διάταξη γραμμική (linear array). Στη 
γραμμική διάταξη τα κύτταρα είναι τοποθετημένα το 
ένα δίπλα στο άλλο, διατεταγμένα επάνω σε μία 
λωρίδα. Μόλις γίνεται η έκθεση, πρέπει να σαρωθεί, 
από τον αισθητήρα CCD, όλη η επιφάνεια του 
θέματος σε άμεση σχέση πάντα με την περιοχή 
αποτύπωσης. Η όλη διαδικασία θυμίζει την αρχή 
λειτουργίας των scanners τεχνολογίας CCD. Αυτή 
είναι και η απλούστερη μορφή αισθητήρα. Στην ίδια 
κατηγορία υπάρχει και συνθετότερη μορφή, όπου 
έχουμε διάταξη των κυττάρων επάνω σε τρεις 
λωρίδες, μία για κάθε ένα από τα τρία βασικά χρώματα 
του χρωματικού συστήματος RGB. Η όλη διαδικασία 
της σάρωσης χρειάζεται χρόνο για να ολοκληρωθεί: 
πολλές φορές και ολόκληρα λεπτά. Για το λόγο αυτό 
οι ψηφιακές φωτογραφικές μηχανές, που είναι 
εξοπλισμένες με αισθητήρες CCD γραμμικής 
διάταξης, είναι κατάλληλες μόνο για still life. Δεν 
μπορούμε καθόλου να τις χρησιμοποιήσουμε οε 
κινούμενα θέματα και γενικότερα όπου έχουμε λήψεις 
σε πραγματικό χρόνο (real time).    
 β) Διάταξη περιοχής (area array). Στη διάταξη 
περιοχής τα κύτταρα είναι τοποθετημένα το ένα 
δίπλα στο άλλο, αλλά διατεταγμένα στις δύο 
διαστάσεις, ώστε να δημιουργούν ένα ορθογώνιο 
πλέγμα. Μία τέτοιου τύπου διάταξη των κυττάρων, 
που το κάθε ένα από αυτά είναι ευαίσθητο σε ένα από 
τα τρία βασικά χρώματα του χρωματικού συστήματος 
RGB, επιτρέπει την άμεση "καταγραφή" του θέματος, 
σε πραγματικό χρόνο. Οι ψηφιακές φωτογραφικές 
μηχανές, που είναι εξοπλισμένες με αισθητήρες CCD 
διάταξης περιοχής (area array), είναι κατάλληλες για 
όλα τα είδη φωτογραφήσεων, όπου χρησιμοποιούνται 
και οι συμβατικές φωτογραφικές μηχανές. Στη 
συνέχεια, όπου μιλάμε για αισθητήρα CCD θα 
εννοούμε αισθητήρα CCD διάταξης περιοχής. 
ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ: Εκτός από τους δύο τύπους 
αισθητήρων CCD που περιγράψαμε παραπάνω, 
υπάρχουν και ορισμένοι άλλοι, με περιορισμένη, 
όμως, τη χρήση τους στις ψηφιακές μηχανές που 
κυκλοφορούν στην αγορά. Τελευταία όμως αυξήθηκε 
ο αριθμός των pixels στο CCD, περιστρέφοντάς τα 
κατά 450 (βλ. Fuji). 
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Λειτουργία της ψηφιακής φωτογραφικής 
μηχανής 
Το φως περνά μέσα από το φακό της ψηφιακής 
φωτογραφικής μηχανής, ακριβώς όπως συμβαίνει και 
στη συμβατική φωτογραφική μηχανή. Αντί όμως να 
εστιαστεί σε φωτογραφικό φιλμ εστιάζεται σε ένα 
chip CCD. Πριν όμως φθάσει στο chip CCD, 
διέρχεται από σύστημα τριών φίλτρων: κόκκινου (R), 
πράσινου (G) και μπλε (Β). Έτσι, το φως που πέφτει 
στη συνέχεια σε κάθε ένα κύτταρο έχει πάντοτε τη 
συχνότητα που αντιστοιχεί σε ένα μόνο από τα 
χρώματα: R, G, Β. Κάθε ένα από τα κύτταρα CCD 
είναι ευαίσθητο, όπως είδαμε παραπάνω, σε ένα από 
τα τρία βασικά χρώματα του χρωματικού 
συστήματος RGB. Τα κύτταρα αυτά βρίσκονται 
τοποθετημένα το ένα δίπλα στο άλλο 
ισομοιρασμένα στην επιφάνεια του chip ή 
(συνηθέστερα) με περισσότερα τα κύτταρα που 
είναι ευαίσθητα στο πράσινο. Αυτό γίνεται γιατί το 
πράσινο χρώμα παρουσιάζει έναν εγγενή 
υποτονισμό της φωτεινής του απόδοσης. Κάθε 
φωτοευαίσθητο κύτταρο που είναι ένα pixel, 
αντιστοιχεί σ' ένα ακριβώς σημείο της εικόνας. Τα 
φωτοευαίσθητα κύτταρα είναι ημιαγωγοί διοξειδίου 
του πυριτίου (SiO2). Σαν βάση, επάνω στην οποία 
έχει "στρωθεί" το ημιαγώγιμο υλικό, υπάρχει 
στρώμα καθαρού πυριτίου. Το κάθε κύτταρο δέχεται 
μία συγκεκριμένη ποσότητα φωτός και παράγει 
ηλεκτρικό ρεύμα αντίστοιχης έντασης. Οι 
αισθητήρες CCD παράγουν, τελικά, ηλεκτρικό ρεύμα 
διαφορετικής έντασης για κάθε σημείο της 
φωτογραφίας. Θα δούμε, στη συνέχεια, πως 
ακριβώς γίνεται αυτό: Σύμφωνα με την κβαντική 
θεωρία του φωτός, το φως διαδίδεται με μικρές 
ποσότητες ενέργειας που ονομάζονται φωτόνια. Τα 
φωτοευαίσθητα κύτταρα διεγείρονται από το φως, 
δηλαδή από τα φωτόνια. Η διέγερση αυτή έχει σαν 
αποτέλεσμα, λόγω του φωτοηλεκτρικού 
φαινομένου, την απελευθέρωση ηλεκτρονίων από 
τα άτομα του διοξειδίου του πυριτίου. Ο αριθμός 
των ηλεκτρονίων που απελευθερώνονται σε κάθε 
κύτταρο είναι ανάλογος της ποσότητας φωτός που 
έχει δεχθεί το συγκεκριμένο κύτταρο. Αυτό 
συμβαίνει γιατί οι αισθητήρες αντιλαμβάνονται 
μόνον την ένταση του φωτός και όχι το χρώμα. Η 
διέλευση του φωτός από το σύστημα των τριών 
φίλτρων: R, G, Β, αποσκοπεί ακριβώς στο να 
διαχωριστεί το φως στα τρία βασικά χρώματα που το 
συνθέτουν. Η τελική εντύπωση του χρώματος σε κάθε 
κύτταρο δίνεται μέσα από περίπλοκη λειτουργία με 
τη βοήθεια ειδικού αλγόριθμου. Το σύνολο των 
τελικών εντυπώσεων χρώματος σε όλα τα κύτταρα 

μας δίνει αυτό που ονομάζουμε στην κλασσική 
φωτογραφία "λανθάνουσα εικόνα". Δεν πρόκειται, 
βέβαια, εδώ, για "λανθάνουσα εικόνα" ακριβώς, 
αφού είναι ήδη θετική.  
Περί Ανάλυσης και βάθους bit. 
Βασικό στοιχείο αξιολόγησης των ψηφιακών 
φωτογραφικών μηχανών είναι η ανάλυση της 
εικόνας που μπορούν να προσφέρουν και ο αριθμός 
των χρωμάτων που μπορούν να "διαβάσουν". Η 
ανάλυση είναι ο αριθμός των φωτοευαίσθητων 
κυττάρων CCD που υπάρχουν για κάθε ίντσα, 
καθορίζοντας έτσι το ανώτατο όριο της ανάλυσης 
της εικόνας εισόδου. Η μονάδα μέτρησης της 
ανάλυσης είναι τα pixel ανά ίντσα (pixels per inch - 
ppi), αφού γνωρίζουμε ότι ταυτίζεται ο αριθμός των 
φωτοευαίσθητων κυττάρων με τον αριθμό των 
pixels. Βέβαια, στα manuals αναγράφεται συνήθως ο 
συνολικός αριθμός των pixels (φωτοευαίσθητων 
κυττάρων) του CCD. θα δούμε π.χ. να 
αναγράφεται: “μέγιστη ανάλυση: 786432 pixels ή 
1024 x 768 pixels”.    
 Η πλειοψηφία των ψηφιακών 
φωτογραφικών μηχανών έχει περισσότερες από μία 
"θέσεις λήψης", η κάθε μία από τις οποίες 
αντιστοιχεί σε διαφορετική ανάλυση. Στα manuals 
μπορούν ν' αναγραφούν όλες αυτές οι αναλύσεις ή 
να αναγραφεί μόνο η μέγιστη, (βλ. παραπάνω). 
Επίσης, συμπεραίνουμε ότι όσο περισσότερα κύτταρα 
CCD υπάρχουν, τόσο μεγαλύτερη ευκρίνεια θα έχει 
η ψηφιακή εικόνα. Ο αριθμός των χρωμάτων 
εξαρτάται από τον αριθμό των τονικών επιπέδων που 
μπορεί να δημιουργήσει ο αναλογικο-ψηφιακός 
μετατροπέας (ADC), διαβάζοντας τις τιμές του 
ρεύματος, που δίνουν τα κύτταρα CCD. Είναι 
γνωστό, ότι το ανθρώπινο μάτι δεν μπορεί να 
διακρίνει τις μικρές διαφορές μεταξύ των γειτονικών 
τόνων, όταν μία ασπρόμαυρη εικόνα έχει 28=256 
τονικά επίπεδα. Επομένως, η συγκεκριμένη αυτή 
εικόνα εμφανίζεται σαν εικόνα συνεχούς τόνου. 
Είναι γνωστό επίσης, ότι μία έγχρωμη εικόνα 
δημιουργείται από την επαλληλία τριών ξεχωριστών 
καναλιών κλίμακας του γκρι. Τα κανάλια αυτά είναι 
το κόκκινο, το πράσινο και το μπλε. Επομένως, για να 
εμφανίζεται, μία έγχρωμη εικόνα, σαν εικόνα 
συνεχούς χρωματικού τόνου πρέπει να έχει 28 x 2 8   x 28 
= 28+8+8 = 224 =16.777.216 τονικά επίπεδα. Στην 
περίπτωση της ασπρόμαυρης μιλάμε για εικόνα βάθους 
8-bit, ενώ στην περίπτωση της έγχρωμης μιλάμε για 
εικόνα βάθους 24-bit ή 8-bit ανά χρώμα, θα 
υπενθυμίσουμε ότι όταν λέμε βάθος bit και 
αναφερόμαστε σε μία εικόνα, εννοούμε τον αριθμό 
των bits που χρησιμοποιούνται για τον έλεγχο του 
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κάθε pixel. Σε ορισμένες ακριβές ψηφιακές 
φωτογραφικές μηχανές ο αναλογικο-ψηφιακός 
μετατροπέας (ADC) δημιουργεί τέτοια οπτική 
αναγνώριση, που αντιστοιχεί σε βάθος από 10-bi t  
έως και 16-bit  ανά χρώμα. Υπάρχουν περιπτώσεις 
στις οποίες η δυνατότητα αναγνώρισης 
περισσοτέρων από 8-bit ανά χρώμα είναι πάρα πολύ 
χρήσιμη, όπως:   α) Όταν μετατρέπεται το 
(αναλογικό) φως σε ψηφιακό σήμα, στον 
αναλογικο-ψηφιακό μετατροπέα (ADC), εισάγεται 
πάντοτε οπτικός θόρυβος στις σκιερές περιοχές μίας 
εικόνας. Βέβαια ακολουθεί η διαδικασία της 
αποθορυβοποίησης των περιοχών αυτών, η οποία 
όμως καταστρέφει και έναν αριθμό τονικών 
επιπέδων που ανήκουν στις περιοχές αυτές. Έτσι 
θα μείνουν λιγότερα από τα 256 τονικά επίπεδα τα 
οποία είναι απαραίτητα για να έχουμε εικόνα 
συνεχούς τόνου. Εάν όμως, ο αναλογικο-ψηφιακός 
μετατροπέας (ADC) δημιουργεί οπτική αναγνώριση, 
που αντιστοιχεί σε βάθος 10-bit ανά χρώμα 
(δηλαδή έχουμε βάθος 30-bit) ή και περισσότερα, 
θα έχουμε πάντα περίσσευμα τονικών επιπέδων. 
Έτσι θα αναπαραχθεί όλη η τονική λεπτομέρεια, 
όσο μεγάλη καταστροφή και να έχει προκαλέσει η 
αποθορυβοποίηση, και  β) Εάν ο 
αναλογικο-ψηφιακός μετατροπέας ADC 
αναγνωρίζει τουλάχιστον 10-bit ανά χρώμα, μας 
επιτρέπει να αυξήσουμε, κατά βούληση, τα τονικά 
επίπεδα σε μία ή περισσότερες περιοχές της 
εικόνας. Συνήθως αυτό γίνεται στις φωτεινές και 
στις σκιερές περιοχές της εικόνας, όπου συνήθως 
έχουμε δυσκολίες στην οπτική αναγνώριση, αφού 
παίρνουμε (με τα 8-bit ανά χρώμα), πολύ 
"επίπεδα" αποτελέσματα. 
 
λίγη φυσική ….. 

Φωτόνιο: Σύμφωνα με την κβαντική 
θεωρία του φωτός, η φωτεινή ενέργεια, που 
ακτινοβολείται από ένα σώμα, δεν εκπέμπεται 
κατά συνεχή τρόπο, αλλά με τη μορφή αυτοτελών 
ποσών που είναι ανάλογα με τη συχνότητα του 
εκπεμπόμενου φωτός. Αυτά τα αυτοτελή ποσά 
φωτεινής ενέργειας είναι τα φωτόνια.  
 Φωτοηλεκτρικό φαινόμενο: Φαινόμενο 
αλληλεπίδρασης μεταξύ ακτινοβολίας και ύλης, 
το οποίο χαρακτηρίζεται από την απορρόφηση 
φωτονίων και την απελευθέρωση ηλεκτρονίων. 
Όταν μία ακτινοβολία πέφτει στην επιφάνεια 
ενός σώματος, τότε η φωτεινή ενέργεια της 
ακτινοβολίας (δηλαδή τα αυτοτελή ποσά, τα 
πακέτα, τα φωτόνια), απορροφώνται. Βέβαια, η 

φωτεινή ενέργεια, που απορροφάται, 
μετατρέπεται σε άλλης μορφής ενέργεια. 
Συγκεκριμένα, μετατρέπεται σε ηλεκτρική, αφού 
απελευθερώνονται ηλεκτρόνια, τα οποία 
δημιουργούν ηλεκτρικό ρεύμα. Βασική 
προϋπόθεση: Κάτω από μία τιμή συχνότητας δεν 
εκπέμπεται κανένα ηλεκτρόνιο,  όποια και αν είναι 
η ένταση της προσπίπτουσας ακτινοβολίας. Η 
ιδιότητα αυτή δεν μπορεί να εξηγηθεί με την 
κλασσική φυσική. Σύμφωνα, όμως, με την 
κβαντική θεωρία, κατά την αλληλεπίδραση του με 
την ύλη, το φως εκπέμπεται αλλά και 
απορροφάται κατά ακέραια ποσά ενέργειας, τα 
οποία ονομάζονται φωτόνια.   
 Ένα φωτόνιο προκαλεί το 
φωτοηλεκτρικό φαινόμενο μόνο εάν η ενέργεια 
του είναι μεγαλύτερη από την ενέργεια, που 
απαιτείται για την εξαγωγή ενός ηλεκτρονίου από 
το στερεό σώμα.    
 Ημιανωνοί: Οι ημιαγωγοί είναι κατηγορία 
στερεών σωμάτων με μικρή ηλεκτρική 
αγωγιμότητα. Λέγοντας ηλεκτρική αγωγιμότητα 
εννοούμε τη δυνατότητα διέλευσης ηλεκτρικού 
ρεύματος μέσα στο σώμα. Η ηλεκτρική 
αγωγιμότητα των ημιαγωγών είναι ενδιάμεση 
μεταξύ των μετάλλων που είναι καλοί αγωγοί του 
ηλεκτρισμού και των μονωτών που είναι κακοί 
αγωγοί του ηλεκτρισμού. Σε αντίθεση με τα 
μέταλλα, η ηλεκτρική αντίσταση των ημιαγωγών 
καθώς και των μονωτών εξαρτάται άμεσα από την 
καθαρότητα και την τελειότητα της κρυσταλλικής 
δομής.      
 Στους ημιαγωγούς η αντίσταση αυξάνεται 
με την μείωση της θερμοκρασίας. Αντίθετα, η 
αντίσταση των μετάλλων μειώνεται με τη μείωση 
της θερμο κρασίας.    
 Φαινόμενο συνηθισμένο στους 
ημιαγωγούς είναι η φωτοαγωγιμότητα, όπου με 
την επίδραση ακτινοβολίας αυξάνεται σημαντικά 
η ηλεκτρική αγωγιμότητα του σώματος. 
Οι πρακτικές εφαρμογές των ημιαγωγών 
στηρίζονται ακριβώς στη μεγάλη ευαισθησία της 
ηλεκτρικής τους αντίστασης σε μικρές μεταβολές 
εξωτερικών παραγόντων.   Το 
περίφημο τρανζίστορ (κρυσταλλοτρίοδος) είναι 
μία διάταξη ημιαγωγών, που ελέγχει ή ενισχύει 
τα ασθενή ηλεκτρικά ρεύματα. Όλα τα ηλεκτρόνια 
που απελευθερώνονται αποτελούν το συνολικό 
ηλεκτρικό ρεύμα που παράγεται στο chip CCD. Το 
ηλεκτρικό ρεύμα, που δημιουργείται έτσι στα 
φωτοευαίσθητα κύτταρα, λόγω της έκθεσης τους στο 
φως, είναι αναλογικό, εφόσον το φως είναι 
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αναλογικό. Το αναλογικό αυτό ρεύμα οδηγείται σε 
έναν αναλογικο-ψηφιακό μετατροπέα (Analog -to-
Digital Converter - ADC), ο οποίος το μετατρέπει σε 
αριθμητικές (ψηφιακές) τιμές. Για την ακρίβεια, το 
μετατρέπει σε δυαδικά κωδικοποιημένους 
αριθμούς. 
Ένας αναλογικο-ψηφιακός μετατροπέας (ADC) 
είναι ένα chip, που μετατρέπει, κατά κανόνα, 
αναλογικά σήματα σε ψηφιακές πληροφορίες 
(digital data), δηλαδή πληροφορίες δυνητικά 
αναγνωρίσιμες και επεξεργάσιμες από 
υπολογιστή. Αν θέλουμε, δηλαδή, μπορούμε να 
εισάγουμε τις ψηφιακές πληροφορίες (εικόνες) 
σε υπολογιστή για περαιτέρω επεξεργασία. Στη 
συνέχεια, ο αναλογικο-ψηφιακός μετατροπέας 
(ADC) στέλνει τις ψηφιακές πληροφορίες (digital 
data) στον επεξεργαστή ψηφιακού σήματος Ο 
επεξεργαστής ψηφιακού σήματος Digital Signal 
Proccessor ή DSP, είναι ένα ειδικό chip που 
διαθέτει έναν ταχύτατο επεξεργαστή ο οποίος 
χρησιμεύει κυρίως για να επιταχυνθούν 
ορισμένες λειτουργίες. Οι επεξεργαστές 
ψηφιακού σήματος (DSP), που βρίσκονται στις 
ψηφιακές φωτογραφικές μηχανές, έχουν 
προγραμματιστεί ειδικά για να χειρίζονται τις 
φωτογραφικές εικόνες. Συγκεκριμένα, ο 
επεξεργαστής ψηφιακού σήματος (DSP) ρυθμίζει 
κυρίως το contrast, καθώς και ορισμένες ακόμη 
λεπτομέρειες της εικόνας που έχουν σχέση με τη 
διαβάθμιση των χρωματικών τόνων. Επίσης, 
συμπιέζει τις πληροφορίες της εικόνας έτσι, ώστε 
να μπορέσει να καταλάβει αυτή τον μικρότερο 
δυνατό αποθηκευτικό χώρο. Από εδώ, οι 
συμπιεσμένες ψηφιακές πληροφορίες της εικόνας 
στέλνονται στο χώρο αποθήκευσης της ψηφιακής 
φωτογραφικής μηχανής. Σαν τέτοιος χώρος 
μπορεί να είναι ένας ειδικός, μικρής 
χωρητικότητας, ενσωματωμένος σκληρός δίσκος. 
Ορισμένες ψηφιακές μηχανές, για την 
αποθήκευση των εικόνων, είναι εφοδιασμένες με 
κάρτες μνήμης, οι οποίες μπορούν εύκολα να 
προστεθούν και να αφαιρεθούν, γεγονός που μας 
παρέχει μεγάλη ευελιξία στην αποθήκευση. 
Τέλος, υπάρχει και η περίπτωση της 
αποθήκευσης σε κλασσική δισκέττα των 3,5 
ιντσών (1,44 MB). Εδώ, πρέπει ν' αναφερθεί και 
η δυνατότητα σύνδεσης που έχουν οι ψηφιακές 
μηχανές με τον υπολογιστή. Η συνηθέστερη 
μέθοδος, για την σύνδεση αυτή, είναι μέσω της 
σειριακής θύρας του υπολογιστή, ή πιο μοντέρνα 
μέσω της θύρας USB (Universal Serial Bus). 
 

 
 
Εντάξει λοιπόν, κάναμε τη λήψη με την τελευταίου 
τύπου ψηφιακή φωτογραφική μηχανή μας. Και τώρα 
τι κάνουμε; Καταλάβαμε μέχρις εδώ ότι για να 
φθάσουμε σε ένα τελικό αποτέλεσμα μέσω της 
ψηφιακής επεξεργασίας μίας αρχικής φωτογραφίας 
περνάμε από τρία στάδια: το στάδιο της εισόδου, της 
επεξεργασίας και της εξόδου. Η επεξεργασία μιας 
εικόνας γίνεται με το software, δηλαδή με τα 
προγράμματα. Οι εφαρμογές (προγράμματα) 
ψηφιακής επεξεργασίας εικόνας, μας δίνουν σήμερα 
την δυνατότητα να επέμβουμε δυναμικά και με 
απόλυτα αποτελεσματικό τρόπο, στην αρχική 
φωτογραφία. Συγκεκριμένα μας δίνουν την 
δυνατότητα: 
• Να επεξεργαστούμε, κατ' αρχήν, είτε ολόκληρη 
την εικόνα είτε μέρος της, που είναι εφικτό να 
ορισθεί με σαφήνεια. 
• Να αλλάξουμε τις διαστάσεις της εικόνας, τόσο 
κρατώντας τις αρχικές της αναλογίες, όσο και 
παραμορφώνοντας την. 
• Να διορθώσουμε τις λανθασμένες λήψεις με την 
χρήση εντολών απόλυτου ελέγχου της φωτεινότητας 
και του contrast, ακόμα και για τους μεσαίους 
τόνους (ρύθμιση gamma). 
• Να αναπλάσουμε κατεστραμμένες περιοχές της 
φωτογραφίας. 
• Να αφαιρέσουμε κάποιο τμήμα της φωτογραφίας 
και να το αντικαταστήσουμε με κάτι άλλο. Επίσης, 
υπάρχει η δυνατότητα να δημιουργήσουμε 
συνθέσεις με κομμάτια που προέρχονται από πολλές 
διαφορετικές φωτογραφίες. 
• Να ρετουσάρουμε περιοχές της φωτογραφίας 
αποτελεσματικά και με ακρίβεια με την χρήση 
ειδικών εργαλείων. 
• Να επιχρωματίσουμε ασπρόμαυρες φωτογραφίες. 
• Να δημιουργήσουμε δυναμικά ρεαλιστικά οπτικά 
αποτελέσματα με ζωγραφικές μεθόδους. 
• Να δημιουργήσουμε υφές και πρωτότυπα φόντα. 
• Να αλλάξουμε την προοπτική της φωτογραφίας. 
• Να αλλοιώσουμε την αρχική εικόνα με την 
βοήθεια εντολών που βρίσκονται κάτω από την 
γενική κατηγορία: φίλτρα (filters). Τα φίλτρα αυτά 
άλλοτε έχουν σχέση και αναλογίες με πραγματικά 
φωτογραφικά φίλτρα, άλλοτε αποτελούν απλώς 
ειδικευμένες εντολές. 
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Τα προγράμματα ψηφιακής επεξεργασίας της 
φωτογραφίας χωρίζονται σε δύο μεγάλες 
κατηγορίες ανάλογα με την τεχνολογία που έχει 
ακολουθηθεί κατά τον σχεδιασμό τους: 
 α) Pixel editing προγράμματα, στα οποία 
η δράση γίνεται άμεσα στο κάθε pixel της εικόνας. 
Τα προγράμματα αυτής της κατηγορίας 
χρειάζονται για την λειτουργία τους πολλή μνήμη 
RAM. Χαρακτηριστικό τους είναι ο απόλυτος 
έλεγχος του pixel, που έχει σαν αποτέλεσμα την 
μεγάλη σταθερότητα και πιστότητα στις 
χρωματικές αλλαγές. Αντιπροσωπευτικό 
πρόγραμμα αυτής της κατηγορίας είναι το 
Photoshop της Adobe, το πιο δημοφιλές 
πρόγραμμα ψηφιακής επεξεργασίας φωτογραφίας. 
Στην κατηγορία αυτή ανήκει και το Photo Paint 
της Corel.    
 β) Layering technology προγράμματα στα 
οποία δημιουργείται μία μαθηματική περιγραφή 
του τμήματος της εικόνας που επεξεργαζόμαστε. 

Αυτόματα δημιουργείται και στρώση ή επίπεδο 
(layer), που περιέχει πληροφορίες, με μαθηματικούς 
όρους, για την δράση μας κατά την συγκεκριμένη 
επεξεργασία. Η εικόνα ξανασχεδιάζεται στην 
συνέχεια. Τα προγράμματα αυτής της κατηγορίας 
δεν χρειάζονται για την λειτουργία τους πολλή 
μνήμη RAM. Δουλεύουν με τεράστιες ταχύτητες σε 
πραγματικό χρόνο (real time). Επομένως αποτελούν 
πολύ καλή λύση όταν επεξεργαζόμαστε πολύ 
μεγάλα αρχεία εικόνων. Χαρακτηριστικό τους είναι 
η συνεχής δημιουργία και χρησιμοποίηση επιπέδων 
(layers). Οποιαδήποτε δράση, από την απλούστερη 
έως την συνθετότερη, δημιουργεί ένα ή 
περισσότερα layers. Αντιπροσωπευτικό πρόγραμμα 
αυτής της κατηγορίας είναι το Live Picture. Στην 
ίδια κατηγορία ανήκει και το xRes της Macromedia 
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